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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Sicherungsringpaar f ur Schraubverbindungen 

Ein Sicherungsringpaar fur Schraubverbindungen, welcher 
aus zwei In Achsrichtung aufeinanderfolgenden, aufeinander- 
liegenden einzelnen Ringen (5, 9; 5*. 9') besteht, von denen 
der erstere (5, 5') hohere Harte und Vorsprunge (6, 6') 
aufweist, die sich in die Abzugsflache (2) eindrucken, sowis 
am Rand entlang einer Sehne (12) gerade abgeschnitten ist 
Der zweite Ring (9, 9') besteht aus einem weicheren, plastisch 
verformbaren Material und steht uber den Bereich der Sehne 
uber, so da5 er t sei es schon von der Fabrikation her, sei es 
beim Anziehen der Schraubverbindung, uber die durch die 
Sehne (12) gebildete Kante umgebogen werden kann. AuBer- 
dem ist der zweite Ring (9, 9') mir einer Lasche (13, 13') an 
den Aufienumfang der Mutter (3) Oder des Schraubenkopfes 
angebogen. (32 32150) 
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Patentansprtiche 



1. Sicherungsringpaar fur Schraubverb indun gen , 
welches zur toordnung auf dem Schraubenschaf t zwischen 
einem mehreckigen Schraubenkopf oder einer solchen 
Mutter una einer AnzugsflSche bestimmt ist und aus zwei 
in Achsrichtvmg aufeinander folgenden, aufeinander an- 
liegenden, drehfest miteinander verbundenen einzelnen 
Ringen besteht, von denen der erste uber den Umfang 
verteilte, eine erhohte Harte aufweisende Vorspriinge 
senkrecht zur Ringebene aufweist, die sich beim Anziehen 
der Schraubverbindung in die AnzugsflSche eindriicken, 
und von denen der zweite an den f lachen Oberf lachen 
glatt ist, einen zumindest an einer Stelle uber den 
Schraubenkopf oder die Mutter radial uberstehenden UmriS 
besitzt und dort aus einem weicheren, plastisch verform- 
baren Material besteht, dadurch gekennzeichnet , daB der 
erste Ring (5,5') einen zumindest an einer Stelle von 
der Kreisform abwei chenden UmriB aufweist und der zweite 
Ring (9,9*) zumindest an einer weiteren Stelle uber den 
UmriB des ersten Ringes (5,5') an dessen radial innerster 
Stelle ubersteht. 
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2. Sicberungsr ingpaar nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzcichnef, daB der erste Ring (5,5*) einen im we- 
sentlichen kreisf ormigen UmriB aufweist, der an mindcstc 
einer Stelle entsprechend einer Sehne (12) des Kreises 
am Rand abgeschnitten ist. 

3. Sicherungsringpaar nach Anspruch 2, dadurch 
gek-ennzeichnet, daB der zweite Ring (9 1 ) am Rand entlanc 
der Sehne (12) eine etwa rechtwinklige Abbiegung (19 1 ) 
aufweist. 
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Sicherungsringpoar fur Schraubverbindungen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherungs- 
ringpaar der dem Cberbegriff des Anspruchs 1 ent- 
sprechenden Art r 

Es sind Sicherungsringe in Gestalt der soge- 
nannten Federringe und Zahnscheiben bekannt. Beim 
Anziehen der Schraube oder der Mutter, mit denen ein 
solcher Sicherungsring zusairanenwirkt , jtiuB entweder 
der Schraubenkopf oder die Mutter sich gegeniiber 
dent Federring oder der Zahnscheibe oder diese sich 
gegeniiber der darunterliegenden Anzugsflache in 
Umf angsrichtung vorlagern. Die an der Trennstelle 
des Federrings bzw. an den Kant en der ZMhne der 
Zahnscheiben gebildeten Schneiden, die sich in den 
Schraubenkopf und die Mutter bzw. die Anzugsflache 
einarbeiten, wirken zwar vorwiegend in einer Rich- 
tung, d.h. in der dem Losen der Schraubverbindung 
entsprechenden Richtung, doch ist es praktisch nicht 
zu vermeiden, daB eine gewisse Einwirkung auf den 
Schraubenkopf bzw. die Mutter bzw. die Anzugsflache 
auch schon beim Anziehen stattfindet, insofern die 
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Schneider) dcr Fecierringe bzw. r.ahnscheiben schon 
an den Gegenf .1 lichen anliegen und Stellen sehr hoher 
FlSchenprcssung bilden, die zu .ein em hOheren Dreh- 
widerstand der Schraubenkopf e bzw. Muttern beim 
Anziehen der Schraubverbindung fuhren. Ein Teil 
des auf die Schraubenkopf e bzw. Muttern aufge- 
brachten Anzugsdrehmomentes ward also allein fur 
die uberwindung der Gegenkraft der Schraubensicheru 
aufgezehrt. Je wirksamer die Schraubensicherung 1st 
d.h. je barter der Federring bzw. Zahnscheibe gegen 
iiber dem Schraubenkopf bzw. der Mutter bzw. der An- 
zugsflSche sind und je ausgepragter die Schneiden 
ausgebildet sind, destohoher ist dicser Anteil . 
Nachteilig ist auch/daB der Anteil nicht genau 
bestimmt ist: Es kann also nicht gesagt werden, 
wieviel von dem auf gebrachten Anzugsdrehmoment 
sich in reine Spannkraft der Schrauben umgesetzt 
hat und wieviel durch die Schraubensicherung ver- 
lorengegangen ist. 

Ein weiterer Aspekt beruht auf dem Umstand, 
daB die Schneiden der Federringe und Zahnscheiben ■ 
beim Anziehen der Schraubverbindung durch die 
Relativbewegung unter hohen lokalen Flachenpressunc 
eine Verfestigung der Gegenf lachen , d.h. der Unter- 
seiten der Schraubenkopf e und der Muttern und der 
Anzugsf lache hervorrufen, die das verba. kende Ein- 
dringen der Schneiden in der eigentlichen Sicberunc 
phase, wenn also die Ruckdrebung der Schraubenkopf. 
und Muttern im Sinne einer Los., ang der Schraubver 
bindung vermieden werden soli, beeintracht igt . Aucl 
werden natiirlich die Schneiden durch die Relativ- 
bewegung beim Anziehen erheblich bean sprucht und 
zum Teil ver schlissen , wenn sie nicht erheblich 
barter als die Materialien der Gegenf lachen sind, 
so daB auch dadurch ein Teil der Kirkung der Schra 
sicherung eingebuBt wird. 
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Die vorerwahnten Probleme sind zu einem groBen 
Teil durch ein Sicherungsringpaar behoben, welches aus 
der DE-PS 818 282 bekannt ist, die im iibrigen dem Ober- 
begriff zugrundeliegt . Bei dieser bekannten Ausfiihrungs- 
forin besteht der erste Ring aus einem gehSrteten Metall 
und ist auf be id en Seiten mit Rauhigkeiten oder Erhe- 
bungen versehen, die sich in den aus schmiedbarem 
Metall bestehenden ersten Ring und in die Anzugsflache 
einkrallen konnen. Alternativ konnen bei der bekannten 
Ausfuhrungsform die beiden Ringe auch durch durch beide 
hindurchgreifende Stifte oder durch SchweiBpunkte starr 
initeinander verbunden sein. Das Wesentliche an dieser 
bekannten Ausf uhrungsf orni besteht darin, daB durch die 
Zweiteilung des Sicherungsrings der Schraubenkopf 
oder die Mutter, die gegeniiber der Anzugsflache 
gedreht werden, nicht mehr dem die geharteten Vor- 
sprunge aufweisenden Ring unmittelbar benachbart 
ist und sich demgemaB beim Anziehen der Schraub- 
verbindung nicht mehr gegeniiber diesem drehen und 
unter Reibung an diesem entlang bewegen muB. Der die 
Vorsprunge aufweisende Ring wird auf die Anzugsflache 
auigesetzt und verbleibt dieser gegeniiber in seiner 
Stellung. Die Drehung findet gegeniiber dem Ring mit 
der glatten SuSeren Oberflache statt und wird durch keine 
den Drehwiderstand erhohenden Vorsprunge beeintrachti gt . 
Die Stelle, an der der auBere Umrifi des zweiten Ringes 
iiber den Schraubenkopf bzw, die Mutter ubersteht, kann 
wegen der plastischen Eigenschaf ten des Materials 
dieses Ringes hochgebogen und an den an der Kreisform 
abweichenden UmriB des Schraubenkopf es bzw. der Mutter 
beispielsweise durch einige Hammerschlage angeschmiegt 
werden, wie es von iiblichen Blech-Si cherungsr i -gen be- 
kannt ist. Dadurch kann sich der Schraubenkopf oder 
die Mutter gegeniiber dem zweiten Ring nicht mehr drehen, 
und es wird ein etwaiges Drehmoment durch die drehfeste 



Verbindung des zweiten mit dem ersten Ping auf 
letzteren und damit auf die Anzugsflache libertragen . 
Der erste Ring hat sich durch das /^nziehen des Sehrau- 
benkopfes bzw. der Mutter ohne Drehung in die Anzugs- 
flache mit seinen Vorsprungen eingcarbeitet und wi- 
dersteht somit einer Ruckdrehung, ohne daB es durch 
eine Relativdrehung zwischen dem ersten Ring und de- 
AnzugsflSche zu einer Verfestigung dcrsc-lben und einem 
Reibungsverschleifl an den Vorsprungen gekommen ware, 
welcher die Sicherungswi rkung vermindert . 

Nacbteilig sind bei, der bekannten Ausftihrungs- 
forir, jedoch die zur Herbei f uhrung der Verdrehsicherung 
der Leiden Ringe gegeneinander erf orderlichen MaB- 
nahmen. Die Anbringung von Erhebungen auf beiden Seiten 
"des ersten Ringes etwa in Gestalt eines Feilenhiebes 
cdcr dergleichen ist nicht einfach, weil es sich um 
relativ dunnes Material handelt und fur die Anbringung 
des Feilenhiebes auf der zweiten Seite ein e in-wan d- 
freies V7iderlager in Form einer. glatten Ruckseite des 
Ringes fehlt. Die Vferbindung der beiden Ringe durch 
Stifte ist fur ein Massenteil aufwendig herzustellen 
und wenig haltbar. Auch die SchweiBung stellt einen 
- zusatzlichen Aufwand dar und zerstort im ubrigen min- 
destens stellenweise die Harte des ersten Ringes. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Sicherungsringpaar der dem Oberbegriff entsprechenden 
Art so auszubilden, daB die gegenseitige Verdrehsicherur 
der beiden einzelnen Ringe mit geringerem Aufwand er- 
reichbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Diese Gestaltung ergibt narnlich die Moglichkeit, 
den weicheren zweiten Ring uber den darunter liegenden 
ersten Ring an der radial innersten Stelle umzubiegen 
Oder umzuschlagen. Da der erste Ring nicht auf seinem 
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Umfang den Radius der innersten StelUe haben kann, 
da er von der Kreisform abweichen soil, 1st dadurch 
eine Dreharret ierung der beiden Ringe gegeneinander 
geaeben. Der zweite Ring wird dann auBerdem nach oben 
umgebogen, um sich an eine der Schliisself lacben des 
Schraubenkopfes oder der Mutter anzulegen. 

Die Drehsicherung der beiden Ringe gegeneinander 
erfolgt also nicht in ihrer Flache, sondern durch das 
Zusammenwirken ihrer Rander nach einem Umbiegen des 

zweiten Ringes . 

In der bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist das 
Sicherungsringpaar gemaB Anspruch 2 ausgebildet. 

Das Umbiegen des zweiten Ringes erfolgt hierbei 
langs der glei chen Sehne , d.h. langs einer Geraden, 
was den besonderen Vorteil hat, sich leicht bewerk- 
stelligen zu lassen, da es sich um eine bloB ein- 
dirr.ensionale Abwinklung handelt und auBerdem eine 
Drehsicherung in beiden Richtungen ergibt. 

Die Erfindung kann in zwei grundsatzlich ver- 
schiedenen Ausfiihrungsf ormen verwirklicht werden. Bei 
der ersten Ausf iihrungsf orm sind beide Ringe vor dem 
Einsatz eben und wird der zweite Ring nach dem Anziehen 
der Schraubverbindung sowohl iiber den ersten Ring als 
auch gegen den Schraubenkopf bzw. die Mutter umgebogen. 

Bei der zweiten Ausfiihrungsf orm wird der zweite 
Rina fabrikmSBig von vornherein mit der Abbiegung ver- 
sehen, die mit der UngleichmaBigkeit des Umrisses des 
. ersten Rings, beispielsweise mit dem durch die Sehne 
gebildeten geraden UmriBabschnitt zusammenwirken soli. 
Es wird also dem flachen, geharteten ersten Ring ein 
abgebogener zweiter Ring zugeordnet. Dies ist in Fallen 
zweckmaBig, in denen die Stelle, an der der zweite Ring 
iiber den ersten abzubiegen ware, mit den entsprechenden 
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Werkzeugen, beispielsweise einem Meiflel ; aus. konstruktive 
Grunden schwer zu erreichen ist. 

In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht 
einer erf indungsgemS Ben Schraubverbindung im gesichorter. 
Zustand; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch das erfin- 
dungsgemaBe Sicherungsringpaar; 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht des Sicherungsring- 
paars nach Fig. 2 von union; 

Fig. 4 und 5 zcigen den Fig. 2 und 3 entspre- 
chende Ansicht on 'einer weiteren Ausf Qhrungsform des 
Sicherungsringpaars . 

GemaB Fig. 1 durchgreift ein Schraubenschaft 
1 von unten eine nicht erkennbare Bohrung in einer 
Anzugs-f I ache 2 an einem Bauteil. Auf den Schrauben- 
schaft 1 ist eine Mutter 3 auf geschraubt , die nach dem 
Anziehen durch ein zwischen der Anzugsf lache 2 und der 
Unterseite der Mutter 3 auf dem Schraubenschaft 1 ange- 
ordnetes, als Ganzes mit 4 bezeichnetes Sicherungsring- 
paar gegen Los en der Schraubverbindung, d.h. Riickdrehen 
der Mutter 3, gesichert ist. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, besteht das 
Sicherungsringpaar 4 aus einem ersten Ring 5 aus gc- 
hartetem Stahl, der an seiner gemafi Fig. 2 unteren, 
im Betrieb der Anzugsf lache 2 zugewandten Seite Vor- 
sprunge in Gestalt von radialen Rippen 6 von etwa gjeict 
seitig dreieckigem, mit der Spitze nach unten gerichtet€ 
.Querschnitt aufweist, die iiber die radiale Erstreckung 
des ersten Ringes, d.h. von des sen Innenumfang 7 bis 
zu dessen AuBenumfang 8 durcbgehen. Der Ring 5 ist zu- 
mindest im Bereich der Rippen 6 barter als die Anzugs- 
flache 2, mit'welcher er zusammenwirken soil, so da/3 
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sich die Rippen 6 beim Anziehen der Mutter 3 in die 
AnzugsflSche 2 einarbdtcn und den Ring 5 an einer 
Drehung hindern. Auf der Oberseite 11 ist der Ring 5 
glatt. 

Dem Ring 5 axial auf der Seite der Mutter 3 un- 
mittelbar benachbart ist ein zweiter Ring 9, welcher 
eine zur Lochung des Ringes koaxiale Lochung 10 von 
etwa gleichem Durchmesser aufweist und auf der Unter- 
seite 16 sowie auf der Oberseite 17 glatt ist. 

In Fig. 2 sind die Ringe 5 und 9 mit einem ge- 
ringen Abstand voneinander gezeichnet, um darzutun, daB 
os sich urn zwei separate Ringe handelt, die lediglich 
im Rc-trieb auf einander anliegen. 

Wie aus Fig. 3 zu erkennen 1st, besitzt der Ring 5 
zvor einein im wesentlichen kreisrunden AuBenumfang, doch 
ist dicser AuBenumfang an einer STelle lings einer 
Sf-hne 12 gerade abgeschnitten , so daB der AuBenumfang 
ccs Ringes 5 insgesamt von der Kreisform abweicht. 

Der Ring 9 deckt sich im wesentlichen mit dem 
King 5, doch besitzt der Ring 9 eine Stelle 19, an 
der er iiber den entlang der Sehne 1 2 abgeschnittenen 
Tail des Ringes 5 nach Art einer Lasche ubersteht. Der 
Ring 5 und damit auch der Ring 9 brauchen nur einen 
SuBcren Umfang 8 aufzuweisen, der fast vollstandig unter 
der Mutter 3 gelegen ist, da ja nur in diesem Bereich 
axiale Krafte ubertragen werden. Zumindcst an einer 
Stelle muB jedoch der Ring 9 iiber dan DmriB der Mutter 3 
uboi-stehen, was in dem Ausff.ihrungsbeispi el durch die 
Lasche 13 gegeben ist. 

Zumindest in den radial iiber den Ring 5 bzw. 
die Mutter 3 iiberstehenden Bereichen 19 bzw. 13 ist 
der Ring 9 relativ weich, so daB er ohne weiter.es pla- 
stisch verformbar ist. Naturlich wird in der Praxis 
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der ganz.e Ring 9 aus einem einbeitlich weichen Material 
bestehen und aus Blech gestanzt sein. Jm Betrieb werden 
die Ringe 5 und 9 in der aus Fig. 1 ersicht lichen Weise 
ubereinandergelegt und nach einem ersten Anziehen der 
Mutter 3 zunachst die bei 19 gebildete Lasche fiber die 
Sehne 12 des unteren Ranges 5 nach unten umgeschlagen , 
was mit einem MeiBel oder einem anderen geeigneten Iverk- 
zeug geschehen kann. Sodann wird die Mutter 3 voll- 
standig festgezogen und danach. die Lasche 13 hochge- 
schlagen, so da£ sie an einer der Schlussel f lachen dor 
Mutter 3 anliegt. Dadurch ist die Mutter gegenuber der 
Anzug.sf lache 2 nicht roehr drehbar. Die Lasche 13 kann 
auch sich fiber einen groBeren Urnf anysbereich erstrocken, 
so daB sie fiber eine der Ecken der Mutter 3 hochgeschla- 
gon werden kann, was die Sicherheit der Festlegung wegen 
der sich dadurch ergebenden groBeren Steifigkeit der 
Lasche erhoht . 

Die einzige Relativbewegung beim Anziehen der 
Schraubvex'bindung findet zwischen der Unterseite der 
Mutter 3 und der glatten Oberseite 17 des Ringes 9 statt 
Die Mutter 3 wird also dabei nicht beschadigt. Ebenso 
brauchen die Rippen 6 des Ringes 5 keine Reibung bei 
einer Drehung auszuhalten, sondern verbleiben beim An- 
ziehen der Schraubverbindung an Ort und Stelle und ar- 
beiten sich lediglich unter dem axiajen Druck in die 
AnzugsflSche 2 ein. 

Der Sicherungsi-ing 4;' nach den Fig. 4 und 5 unter- 
scheidet sich dadurch von dem Sicherungsring 4, daB die 
Abbiegung 19 T an dem Ring 9 1 schon fabrikmaBig von vorn- 
herein angebracht ist. Dadurch ist die Erzielung der 
Schraubensicherung vereinfacht. Die Ringe 5* und 9 1 
werden lediglich hintereinander auf dem Schraubenschaft " 
angebracht und sind schon dadurch von vornherein drehfest 
gegeneinander f estgelegt . 
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An dc-r Unterseite des Ringes 5' sind statt der 
radialen Rippen 6 einem groben Feilen- bzw. Raspelhieb 
entiprechende vorspr ingende Zahne 6' ausgebildet, die^ 
die Verriegelung gegeniiber der Anlagef lache 2 bewirken. 
Statt der einen Lasche 13 sind uber den Umfang des 
Ringes 9' inehrere Ohren oder Laschen 13' verteilt, 
die gegen die Schlusself ISchen der Mutter 3' anhamner- 
bar sind. Im iibrigen ist die Function des Sicherungs- 
ringes 4' die gleiche wie die des Si cherungsringes 4. 
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